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(S) Insassenschutzsystem bei Ruckwartsaufprall 

@ Ein Ruckwartsaufprallruckhaltesystem (10) zum Schutz 

eines Fahrzeuglnsassen (42) wahrend ernes Ruckwarts- 

aufprallzusammenstofSereignisses weist einen Fahrzeug- 

sitz (12) mit einem Sitzruckenteil (28) und einer betatigba- 

ren Ruckwartsaufprallinsassenschutzeinrichtung (40) auf. 

Das System (10) weist ebenso einen Sensor (46, 48, 50 

oder 52) zum Abfuhlen der Position des Insassen (42) auf, 

der auf dem Fahrzeugsitz (12) positioniert ist. Der Sensor L._/( 

(46, 48, 50 oder 52) liefert ein fur die Position des Insassen 

(42) anzeigendes Signal. Ein Ruckwartsaufprallsensor 

(60) fuhlt ein RuckwartsaufprallzusammenstofSe reign is 

ab und liefert ein dafur anzeigendes Signal. Eine Steue- 

rung (44) stelll ansprechend auf daserste Sensorsignal ei- 
nen Zustand gemafc der relativen Position des Insassen 

(42) bezuglich des Fahrzeugsitzes (12) fest. Die Steuerung 
■ (44) betatigt selektiv die Ruckwartsaufprallinsassen- 
, schutzeinrichtung (40) ansprechend auf das Ruckwarts- 
i aufprallsensorsignal und den Zustand. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeu- 
ginsassenschutzsystem, und insbesondere auf ein Insassen- 
schutzsystem bei einem Ruckwartsaufprall und zum Schutz 
eines Fahrzeuginsassen wahrend eines Ruckwartsaufprall- 
zusammenstoBereignisses. 



Hintergrund der Erfindung 



Zusammenfassung der Erfindung 
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Typische Ruckwartsaufpralb-iickhahesysteme weisen 
Sitzgurte und/oder aufblasbare Einrichlungen auf, die an- 
sprechend auf das Abfuhlen eines Riickwartsaufprallzusam- 15 
menstoBereignisses betatigt werden. Jedoch werden be- 
kannte Ruckwartsaufprallruckhaltesysteme oft ohne Be- 
rucksichtigung darauf betatigt, ob cine Person in dem zugc- 
ordneten Sitz sitzt. Zusatzlich konnen solche bekannten Sy- 
steme nicht adaquat bestimmen, ob der Fahrzeuginsasse ge- 20 
eignet bzw. rich tig positioniert ist, urn einen Vorteil aus der 
Betatigung der Ruckhalteeinrichtung zu Ziehen. 
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Die vorliegende Erfindung ist auf ein Insassenschutzsy- 
stem bei einem Ruckwartsaufprall bzw. auf einen Aufprall 
von hinten zum Schutz eines Fahrzeuginsassen wahrend ei- 
nes RuckwartsaufprallzusammenstoBereignisses gerichtet. 
Das System weist einen Fahrzeugsitz mit einem Sitzriicken- 30 
teil und einer betatigbaren Ruckwartsaufprallinsassen- 
schutzeinrichtung auf, urn, wenn sie betatigt ist, den Fahr- 
zeuginsassen wahrend eines Ruckwartsaufprallzusammen- 
stoBereignisses zu schutzen. Ein erste Sensor funk die Posi- 
tion eines Insassen ab, der auf dem Fahrzeugsitz positioniert 35 
ist, und liefert ein fur die Position des Insassen anzeigendes 
Signal. Ein Ruckwartsaufprallsensor fuhlt ein Ruckwarts- 
aufprallzusammenstoBereignis ab und liefert ein fur ein sol- 
ches ZusammenstoBereignis anzeigendes Signal. Eine Steu- 
ervorrichtung bzw. eine Steuerung bestimmt ansprechend 40 
auf das erste Sensorsignal einen Zustand gemaB der relati- 
ven Position des Insassen beziiglich des Fahrzeugsitzes. Die 
Steuerung betatigt selektiv die Ruckwartsaufprallinsassen- 
schutzeinrichtung ansprechend auf das Ruckwartsaufprall- 
sensorsignal und den Zustand. 45 

Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung ist auf 
ein Verfahren zum Schutz eines Fahrzeuginsassen gerichtet, 
der innerhalb eines Insassen abteils eines Fahrzeugs wahrend 
eines RuckwartsaufprallzusammenstoBereignisses positio- 
niert ist. Das Verfahren weist die Schritte des Abfuhlens der 50 
Position eines Insassen auf, der auf einem Sitz innerhalb des 
Fahrzeuginsassenabteils lokalisiert ist, und ferner das Lie- 
fern eines Signals, das anzeigend fur die Insassenposition 
ist. Ein RuckwartsaufprallzusammenstoBereignis wird ab- 
gefiihlt und ein fiir das RuckwartsaufprallzusammenstoBer- 55 
eignis anzeigendes Signal wird geliefert. Ansprechend auf 
das Insassenpositionssignal wird ein Zustand gemaB der re- 
lativen Position des Insassens beziiglich zum Fahrzeugsitz 
festgestellt bzw. bestimmt. Eine betatigbare Ruckwartsauf- 
prallinsassenschutzeinrichtung wird selektive ansprechend 60 
auf den Zustand und das RuckwartsaufpralLzusammenstoB- 
ereignissignal betatigt. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Das vorangegangene und andere Merkmale der Erfindung 
werden sich dem Fachmann bei der Betrachtung der folgen- 
den Beschreibung der Erfindung und der beigefugten Zeich- 



65 



nungen verdeutlichen, wobei folgendes gezeigt ist: 

Fig. 1 ist eine schematische Representation eines Riick- 
wartsaufprallriickhaltesystems gemaB der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 2 ist ein schematisches Funktionsblockdiagramm des 
Systems der Fig. 1; und 

Fig. 3-6 sind Teilseitenansichten von alternativen Zu- 
standen des Systems der Fig. 1 ; und 

Fig. 7 und 8 sind Teildraufansichten von alternativen Zu- 
standen des Systems der Fig. 1. 

Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 

Fig. 1 stellt ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines 
innerhalb eines Fahrzeugs 11 montierten Ruckwartsauf- 
prallriickhaltesystems dar, das allgemein bei 10 angezeigt 
ist. Das System 10 weist einen bei 12 angezeigten fahrersei- 
tigen Fahrzeugsitz mit einem untcrcn Sitztcil 14 mit Vordcr- 
und Hinterendteilen 16 bzw. 18 auf. Der untere Sitzteil 14 ist 
einstellbar auf einer Sitzschiene 24 flir eine Vorwarts-Ruck- 
wartsbewegung innerhalb des Insassenabteils 20 montiert. 
Die Sitzschiene 24 ist am unteren Korperteil des Fahrzeugs 

11 befestigt. Eine Achse 26 erstreckt sich durch die jeweili- 
gen Vorder- und Hinterendteile 16 und 18 des Sitzes 12. So- 
mit kann die Vorw arts-Ruck wartsposilion des Silzes 12 ent- 
lang der Achse 26 innerhalb des Insassenabteils 20 einge- 
stellt werden. 

Der Sitz 12 weist ebenso einen Sitzriicken teil bzw. einen 
Sitzriickenlehnenteil 28 auf, der schwenkbar mit dem Hin- 
terende 18 des unteren Sitzteils 14 verbunden ist und sich 
von diesem aus nach auBen erstreckt. Der Sitzriickenteil 28 
besitzt ein Oberende 30, ein Unterende 32 und eine Sitzruk- 
kenachse 34, die sich durch die Ober- und Unterenden 30 
und 32 erstreckt. Bevorzugterweise weist der Sitz 12 ebenso 
eine Kopfstutze 36 am Oberende 30 des Sitzruckenteils 28 
auf. Die Kopfstutze 36 kann am Sitzriickenteil 28 befestigt 
sein. Alternativ kann, wie in den Fig. 1 und 3-5 gezeigt, die 
Kopfstutze 36 vertikal entlang der Sitzruckenachse 34 ein- 
stellbar sein, wie bei spiels weise uber einen einstellbaren, 
langgestreckten Verbindungsarm 38, der in das Oberende 30 
des Sitzriickenteils 28 einsetzbar ist. Das Fahrzeug 11 weist 
einen Frontpassagiersitz (nicht gezeigt) auf, der im wesent- 
lichen identisch zum fahrerseitigen Sitz 12 ist, der soeben 
beschrieben wurde. Das Fahrzeug 11 weist ebenso einen 
Riicksitz 39 mit einer oder mehreren Kopfstutzen 41 auf. 

Das System 10 weist ebenso eine betatigbare Ruckwarts- 
aufprallinsassenschutzeinrichtung 40 auf, um bei deren Be- 
tatigung einen Fahrzeuginsassen 42 wahrend eines Ruck- 
wartsaufprallzusammenstoBereignisses zu schutzen. Bevor- 
zugterweise besitzt ein jeder Sitz 12 und 39 eine zugeord- 
nete Ruckwartsaufprallinsassenschutzeinrichtung 40 bzw. 
43. Die Insassenschutzeinrichtung 40 und 43 sind elektrisch 
mit einer elektronischen Steuereinheit (ECU) oder einer 
Steuerung 44 verbunden, die die Betatigung der Schutzein- 
richtung 40 und 43 steuert. Es sei klar, daB die Insassen- 
schutzeinrichtungen 40 und 43 ebenso ansprechend auf die 
Steuerung 44 uber ein HF-Signal oder ein EMF- Signal sein 
konnen, wenn eine physikalische Verbindung der Steuerung 
44 nicht notwendig ist. 

Bevorzugterweise ist eine jede Ruckwartsaufpralleinrich- 
tung 40 oder 43 ein Teil der Kopfstutze 36 oder 41 des Sitzes 

12 bzw. 39, wie in Fig. 1 gezeigt. Beispielsweise kann die 
Schutzeinrichtung 40 eine aufblasbare Insassenschutzein- 
richtung sein, die innerhalb der Kopfstutze 36 positioniert 
ist. Alternativ kann die Schutzeinrichtung 40 cin bctatigba- 
rer Mechanismus sein, der zur Bewegung der Kopfstutze 36 
nach vorne fiir das Einschranken bzw Riickhalten des Kop- 
fes des Fahrzeuginsassen 42 konfiguriert ist, und zwar beim 
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Empfang eines geeigneten Signals von der Steuerung 44. 
Andere bekannte Ruckwartsaufprallinsassenschutzein- 
richtungen, die Teil des Sitzes 12 sein konnen oder im Dach 
des Fahrzeugs 11 montiert sind, konnen ebenso verwendet 
werden. Ein ahnlicher Typ einer Ruckwartsaufprallinsassen- 5 
schutzeinrichtung 43 kann innerhalb der ruckwartigen Sitz- 
kopfstiitze 41 positionien sein, wie auch in den anderen 
Fahrzeugsitzen (nicht gezeigt). 

Das System 10 weist zumindest eine Sensoreinrichtung 
46, und bevorzugterweise eine Vielzahl von Sensoreinrich- 10 
tungen 46, 48, 50 und 52 auf, die um das Fahrzeuginsassen- 
abteii 2u herum angeordnet sind. Jeder der Sensoren 46, 48, 
50 und 52 fuhlt die Position eines Objektes ab, wie bei- 
spielsweise eines Insassen, einer Einkaufstasche oder ande- 
rer Strukturen, die innerhalb des Fahrzeugs 11 positioniert 15 
sein konnen. Jeder der Sensoren 46, 48, 50 und 52 ist so 
konfiguriert und angeordnet, daB er die Position eines Insas- 
scns innerhalb einer vorbestimmten Zone des Insasscnab- 
teils 20 detektiert, wie beispielsweise auf einem Fahrzeug- 
sitz 12 oder 39. Die Sensoren 46, 48, 50 und 52 konnen 20 
ebenso die Position der Fahrzeugsitze 12 und 39 abfuhlen. 

Jeder der Sensoren 46, 48, 50 und 52 ist elektrisch mit der 
Steuerung 44 gekoppelt. Die Sensoren 46, 48, 50 und 52 lie- 
fern Signale an die Steuerung 44, die anzeigend fur die Po- 
sition des Insassen oder des Objekts sind, das abgefuhlt 25 
wird. Jeder Sensor 46, 48, 50 und 52 kann eine bekannte ab- 
fiihlende Einrichtung sein, die in der Lage ist, die Position 
eines Insassen zu detektieren. Beispielsweise konnte ein je- 
der Sensor 46, 48, 50 und 52 ein Ultraschallsensor, ein kapa- 
zitiver Sensor, ein Mikrowellensensor, ein Infrarotsensor 30 
oder ein System fur optische Mustererkennung sein. 

Im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel, das in Fig. 1 darge- 
stellt ist, sind die Sensoren 46 und 50 innerhalb eines 
D aches 54 des Fahrzeugs 11 montiert. Die Sensoren 46 und 
50 fiihlen eine Vertikalposition eines Insassen ab, der auf ei- 35 
nen benachbarten Sitz 12 oder 39 angeordnet ist. Beispiels- 
weise fuhlt der Sensor 46 einen Abstand des auf dem Sitz 12 
angeordneten Insassen 42, wie beispielsweise vom Kopf des 
Insassen aus, bis zum Dach 54 des Fahrzeugs 11 ab, wo der 
Sensor 46 positioniert ist. Die Sensoren 46 und 50 konnen 40 
ebenso eine Horizontalposition eines Insassen inneriialb des 
Fahrzeuginsassenabteils 20 abfuhlen. Solch eine horizontale 
Position kann beispielsweise eine laterale oder eine Position 
von einer Seite zur anderen Seite bzw. eine seitliche Position 
des Kopfes des Insassen im Insassenabteil 20 aufweisen. 45 
Die Horizontalposition kann ebenso eine Vorwarts-Ruck- 
wartsposition eines Insassens im Insassenabteil 20 aufwei- 
sen. 

Der Sensor 48 ist als Teil einer Instrumententafel bzw. ei- 
nes Armaturenbretts des Fahrzeugs 11 dargesteilt und kann 50 
zur Identifizierung der vertikalen Positionierung, oder der 
Hone eines Insassen verwendet werden, der auf dem Fahr- 
zeugsitz 12 positioniert ist, wie beispielsweise die Vertikal- 
position des Kopfes des Insassen. Der Sensor 48 ist ebenso 
in der Lage, eine laterale und/oder Vorwarts-Ruckwartsposi- 55 
tion eines Insassens innerhalb des Insassen abteils 20 abzu- 
fiihlen. 

Der Sensor 52 ist innerhalb des Sitzriickenteils 28 positio- 
niert und ftihlt die Vertikalposition oder die Hone eines In- 
sassen ab, der auf dem Rucksitz 39 positioniert ist. Der Sen- 60 
sor 52 kann ebenso die laterale und/oder Vorwarts-Ruck- 
wartsposition eines auf dem Rucksitz 39 angeordneten In- 
sassen abfuhlen. 

Es sei klar und durch den Fachmann gewiirdigt, daB die 
Anzahl der Sensoren nicht kritisch fur die Struktur oder den 65 
Betrieb bzw. die Funktion der vorliegenden Erfindung ist. 
Tatsachlich konnte ein geeignet im Fahrzeug 11 montierter 
einzelner Sensor ausreichen, obwohl eine Vielzahl von Sen- 
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soren bevorzugt ist. 

Wie zuvor erwahnt, kann die Position des Fahrzeugsitzes 
12 durch die Sensoren 46, 48, 50 und/oder 52 abgefuhlt wer- 
den. Zusatzlich oder als eine Alternative konnte das System 
10 einen Sitzpositionssensor 55 aufweisen, der in der Sitz- 
schiene 24 angeordnet ist. Der Sensor 55 ist elektrisch mit 
der Steuerung 44 fur das Liefern eines Signals gekoppelt, 
das anzeigend fur die Vorwarts-Ruckwartsposition des Sit- 
zes 12 ist. Ein weiterer Sitzpositionssensor 56 kann an der 
Schwenkanbringung zwischen dem oberen Sitzteil 28 und 
dem unteren Sitzteil 14 lokalisiert sein. Der Sensor 56 ist 
ebenso mit der Steuerung 44 gekoppelt und liefert ein Si- 
gnal, das anzeigend fiir die Winkelposition des Sitzriicken- 
teils 28 um seine Anbringung an den unteren Sitzteil 14 ist. 
Die Steuerung 44 bestimmt somit die Position der Schutz- 
einrichtung 40 innerhalb der Kopfstutze 36 ansprechend auf 
die Signale von den Sitzpositionssensoren 55 und 56. 

Wcnn der Sitz 12 cine vcrtikal cinstcllbarc Kopfstiitzc 36 
aufweist, bestimmt ein zusatzlicher Sensor 57 die Vertikal- 
position der Kopfstutze 36 beziiglich des Sitzriickenteils 28. 
Der Sensor 57 fuhlt den Betrag der Ausdehnung des Verbin- 
dungsarms 38 ab. Der Sensor 57 ist ebenso elektrisch mit 
der Steuerung 44 gekoppelt. Der Sensor 57 liefert ein Si- 
gnal, das anzeigend fiir die Position der Kopfstutze 36 ent- 
lang der Sitzruckenachse 34 ist. Ahnliche Sitzpositionssen- 
soren konnen zum Abfuhlen der Position des Frontpassa- 
giersitzes bzw. Frontbeifahrersitzes (nicht gezeigt) oder des 
Rucksitzes 39 verwendet werden, wenn diese einstellbar 
sind. Alternativ kann der Rucksitz 39 am Fahrzeug 11 fixiert 
bzw. befestigt sein, und zwar mit einer in der Steuerung 44 
vorprogrammierten Position. 

Das System 10 weist ebenso einen Ruckwartsaufprallsen- 
sor 60 zum Abfuhlen eines Ruck wart saufprallzusammen- 
stoBereignisses auf. Der Ruckwartsaufprallsensor 60 ist 
elektrisch mit der Steuerung 44 zum Liefern eines Signals 
gekoppelt, das anzeigend fiir ein Ruckwartsaufprallzusam- 
menstoBereignis ist. Der Ruckwartsaufprallsensor 60 kann 
von irgendeiner Bauart einer abfiihlenden Einrichtung sein, 
die in der Lage ist, das Auftreten eines Ruckwartsaufprall- 
zusammenstoBereignisses zu detektieren. Beispielsweise 
kann der Ruckwartsaufprallsensor 60 eine beschleunigungs- 
abfiihlende Einrichtung, wie beispielsweise ein Beschleuni- 
gungsmesser, sein, eine aufprallabfuhlende Einrichtung, 
eine tragheitsabfuhlende Einrichtung oder irgendeine andere 
Einrichtung, die in der Lage ist, ein Ruckwartsaufprallzu- 
sammenstoBereignis abzufuhlen. Zusatzlich konnte statt der 
Positionierung im hinteren Teil des Fahrzeugs 11, wie in 
Fig. 1 gezeigt, der Ruckwartsaufprallsensor 60 ein mittig 
bzw. zentral angeordneter Sensor mit ruckwartsaufprallab- 
fuhlenden Fahigkeiten sein. Ferner konnte ein Frontauf- 
prallsensor, der an der Vorderseite des Fahrzeugs angeordnet 
ist der Ruckwartsaufprallsensor sein, in dem er mit riick- 
wartsaufprallabfuhlenden Fahigkeiten versehen ist. 

Fig. 2 stellt einen Uberblick des Prozesses dar, der zur 
Steuerung der Ruckwartsaufprallschutzeinrichtung 40 be- 
ziiglich des fahrerseitigen Sitzes 12 verwendet wird. Die in- 
nerhalb des Steuerblockes 44 gezeigten Elemente entspre- 
chen den innerhalb der Steuerung 44 durchgefuhrten Opera- 
tionen. Jeder Positionssensor 46, 48, 50 und 52 liefert ein Si- 
gnal an die Steuerung 44. Die Signale werden typischer- 
weise gefiltert, um unerwunschte Frequenzkomponenten zu 
entfemen. Zumindest einige der Signale reflektieren kollek- 
tiv die Position eines Insassen, sofern dieser auf dem Sitz 12 
positioniert ist. Die Sitzpositionssensoren 55, 56 und 57 lie- 
fern ebenso Signale an die Steuerung 44, die die Position des 
Sitzes 12 reflektieren. Die Sensoren 46, 48, 50 und/oder 52 
konnen ebenso oder als Alternative zum Vorsehen der Sitz- 
positionsinformation an die Steuerung 44 verwendet wer- 
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den. 

Ansprechend auf die Insassenpositionssensorsignale be- 
sitzt die Steuerung 44 eine Insassenpositionsbestimmungs- 
funktion 62 und eine Suy.positionsbestimmungsfunktion 64. 
Die Insassenpositionsbeslimxnungsfunktion bestimmt bei- 
spielsweise: (1) ob ein Objekt auf dem Silz 12 angeordnet 
ist; (2) ob das Objekt eine Person ist; (3) die relative Hone 
des Insassen innerhalb des Insassenabteils; und (4) die Hori- 
zontalpositionierung eines Obeneils des Insassens, wie bei- 
spielsweise eine Kopfes des Insassen. Die Sitzpositionfunk- 
tion 64 bestimmt bevorzugterweise die Position, die vorde- 
ren, oberen und seitlichen Kanten der Kopfstutze 36. Die In- 
sassenposition und die Sitzposition werden somit bestimmt 
und an eine Vergleichsfunktion bzw. Vergleicherfunktion 66 
geliefert. 

Die Steuerung 44 bestimmt einen Zustand gemaB der re- 
iativen Position des Insassen bezuglich der Position des 
Fahrzcugsitzcs 12. Insbcsondcrc bestimmt die Vergleichs- 
funktion 66, ob die relative Position des Insassen 42 beziig- 
lich der Position des Sitzes 12, bevorzugterweise einschlieB- 
lich der Kopfstutze 36, innerhalb einer vorbestimrnten 
Schweile bzw. eines Schwellenwertes ist. Solche Schwellen 
fur die Insassenposition gegen die Sitzposition konnen uber 
empirische Tests fiir ein besonderes Fahrzeug erstellt wer- 
den. Die Schwellen konnen beispielsweise in einer Nach- 
schlagtabelle der Steuerung 44 gespeichert sein. Im allge- 
meinen stellen die Schwellen vorbestimmte Betatigungskri- 
terien fiir die Betatigung der Schutzeinrichtung 40 dar. 

Die Vergleichsfunktion 66 besitzt einen Ausgang bzw. 
eine AusgangsgroBe, die ein Freigabezustand oder ein 
Sperr- bzw. Nichtfreigabezustand sein kann. 

Der Zustand zeigt an, ob oder ob nicht die relative Posi- 
tion des Insassen 42 bezuglich der Kopfstutze 36 des Sitzes 
12 eine Situation vorsieht, in welcher die Betatigung der 
Schutzeinrichtung 40 vorteilhaft fur den Insassen 42 sein 
wiirde. Beispielsweise liefert die Vergleichsfunktion 66 ein 
HOCH-Signal zur Freigabe der Ruckwartsaufprallschutz- 
einrichtung 40. Im Gegensatz dazu wird ein TIEF-Signal ge- 
liefert, wenn der Insasse aus der Position ist oder wenn kein 
Insasse present ist. Ein TIEF-Signal von der Vergleichsfunk- 
tion 66 gibt die Schutzeinrichtung 40 nicht frei bzw. spent 
diese. Die AusgangsgroBe der Vergleichsfunktion 66 wird 
an einen Eingang einer bool'schen UND-Verkniipfungs- 
funktion 68 geliefert. 

Der Ruckwartsaufprallsensor 60 liefert ebenso ein Ruck- 
warts aufprallsensorsignal an die Steuerung 44. Die Steue- 
rung 44 weist eine Bestimmungsfunktion 70 fur ein Ruck- 
warts auf prallzusammenstoBereignis auf. Ansprechend auf 
das Riickwartsaufprallsensorsignal bestimmt die Ruck- 
wartsaufpralibestimmungsfunktion 70, ob ein Ruckwarts- 
aufprallzusammenstoBereignis existiert, fur welches die Be- 
tatigung der Ruckwartsaufprallschutzeinrichtung 40 wun- 
schenswert ist. Beispielsweise liefert die Ruckwartsaufprall- 
funktion 70 eine HOCH- AusgangsgroBe fur ein Ruckwarts- 
aufprallzusammenstoBereignis, fur welches die Betatigung 
der Ruckwartsaufprallruckhaltevorrichtung 40 wunschens- 
wert ist. Eine TTEF- AusgangsgroBe wird geliefert, wenn 
kein RuckwartsaufprallzusammenstoBereignis vorliegt, das 
die Betatigung einer RiickwartsaufpraUinsassenschutzein- 
richtung 40 erfordern wtirde. Eine Schweile bzw. ein 
Schwellen wert zur Bestimmung des Auftretens eines Ruck- 
wartsaufprallzusammenstoBereignisses kann auf empiri- 
schen Tests mit einem geeigneten Fahrzeug passieren. Die 
Schwellenwertdaten konnen in der Steuerung 44 beispiels- 
weise in einer Nachschlagtabcllc gespeichert sein. 

Die AusgangsgroBe bzw. der Ausgang der Riickwartsauf- 
prallfunktion 70 wird an einen weiteren Eingang der 
bool'schen UND-Verkniipfungsfunktion bzw. UND-Funk- 



tion 68 geliefert. Wenn die Vergleichsfunktion 66 und die 
Ruckwartsaufprallfunktion 70 beide HOCH sind, ist die 
AusgangsgroBe der UND-Funktion 68 ein HOCH. Dies 
zeigt. sowohl eine geeignete Insassenposition als auch ein 
5 RuckwartsaufprallzusammenstoBereignis an. Bei einem 
HOCH-Ausgang von der UND-Funktion 68 sieht die Steue- 
rung 44 eine Ruckhaltebetatigungsfunktion 72 zur Betati- 
gung der Riickwartsaufprallschutzeinrichtung 40 vor. Es sei 
klar, daB zusatzliche Logiken bzw. logische Vorrichtungen 

10 zum Vorsehen fiir variable GroBen der Betatigung der 
Schutzeinrichtungen ansprechend auf das Ruckwartsauf- 
prallsensorsignal und die Insassenpositionssignale verwen- 
det werden konnen. 

Wenn die Vergleichsfunktion 66 eine TIEF- Ausgang s- 

15 groBe liefert, die anzeigt, daB entweder kein Insasse im Sitz 
12 ist oder der Insasse aus der Position ist, kann die Steue- 
rung 44 eine Warnsignalsfunktion 74 liefem bzw. vorsehen. 
Die Warnsignalsfunktion 74 liefert cin Signal an cine 
Alarmeinrichtung 76, die einen horbaren, sehbaren und/oder 

20 tastend wahrnehmbaren Alarm liefert, wie beispielsweise 
von einer bekannten Einrichtung auf dem Fahrzeugsarmatu- 
renbrett. Der Alarm macht einen Fahrzeuginsassen darauf 
aufmerksam, wie beispielsweise den Fahrzeugfahrer 42, daB 
ein Insasse oder ein Insassensitz aus der Position sein kann. 

25 Das in Fig. 2 dargestellte, vorangegangene Beispiel kon- 
zentriert sich auf den Betrieb des Systems 10 bezuglich des 
fahrerseitigen Sitzes 12. Es sei klar und gewiirdigt, daB das 
System 10 auf eine im wesentlichen ahnliche Weise fiir ir- 
gendeine Anzahl von Sitzen funktioniert, einschlieBlich des 

30 Riicksitzes 39 und des vorderen Beifahrersitzes (nicht ge- 
zeigt). 

Die Fig. 3 und 7 stellen Beispiele fiir einen auf dem Sitz 
12 positionierten Insassen 42 dar, bei welchem die relative 
Position des Insassen bezuglich des Sitzes 12 innerhalb der 

35 wiinschenwerten Betatigungsparameter ist. Insbesondere ist 
der Vorw arts-Ruck wartsabstand, der bei F angezeigt ist, 
zwischen dem Kopf des Insassen und der Kopfstutze 36 des 
Sitzes 12 innerhalb eines vorbestimrnten Bereiches. Der re- 
lative Vertikalabstand, der bei H angezeigt ist, zwischen 

40 dem Kopf des Fahrzeuginsassen 42 und dem Oberteil der 
Kopfstutze 36 ist ebenso innerhalb eines vorbestimrnten Be- 
reiches. In Fig. 7 ist der Kopf des Insassen als lateral bzw. 
seitlich mit der Mitte der Kopfstutze 36 und der Schutzein- 
richtung 40 ausgerichtet gezeigt. Insbesondere ist der late- 

45 rale Abstand, der bei L angezeigt ist, von der Mitte der 
Kopfstutze 36 zu der Seite des Kopfes des Insassen inner- 
halb eines vorbestimrnten Betriebsbereichs. Mit dem, wie in 
den Fig. 3 und 7 dargestellt positionierten Insassen 42 wtirde 
die Vergleichsfunktion 66 einen HOCH-Ausgang liefern. 

50 DemgemaB wiirde die Steuerung 44 die Schutzeinrichtung 
40 ansprechend auf den Ruckwartsaufprallsensor 60 betati- 
gen, der ein Signal liefert, das anzeigend fur das Auftreten 
eines RuckwartsaufprallzusammenstoBereignisses ist. Die 
besonderen Betriebs schwellen wert fur die Abstande F, H 

55 und L hangen von der Bauart und der Anordnung der 
Schutzeinrichtung 40 und der besonderen Fahrzeugkon figu- 
ration ab. 

Fig. 4, 5 und 8 stellen beispielhafte Situationen dar, in 
welchen die Ruckwartsaufpralleinrichtung 40 gesperrt bzw. 

60 nicht freigegeben ist, da eine Betatigung der Schutzeinrich- 
tung 40 nicht vorteilhaft bzw. gut fiir den Insassen 42 auf 
dem Sitz 12 sein konnte. In Fig. 4 bestimmt die Steuerung 
44 eine relative Vertikalhohe H, die uber der vorbestimrnten 
Schweile zur Betatigung der Schutzeinrichtung 40 liegt. Die 

65 Schutzeinrichtung 40 wird sornit wahrend einer solchcn un- 
geeigneten Positionierung gesperrt. In dieser Situation kann 
die Steuerung 44 ebenso ein Warnsignal an eine geeignete 
Alarmeinrichtung 76 liefern, wie zuvor ausgefuhrt. Anspre- 
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chend auf die Betatigung der Alarmeinrichtung 76 konnte 
der Insasse 42 die Kopfstutze 36 auf eine geeignete Position 
zur Reduzierung des relativen Vertikalabstandes H anheben. 

Tn Fig. 5 ist der relative Vorwarts-Ruckwartsabstand F 
uber der vorbestimmten Schwelle zur Betatigung der 
Schutzeinrichtung 40. Die Ruckhaltevorrichtung ist somit 
gesperrt bzw. nicht freigegeben. Wiederum kann die Steue- 
rung 44 ein Warnsignal zur Betatigung der Alarmeinrich- 
tung 76 vorsehen, wie in Fig. 2 gezeigt. In dieser Situation 
kann der Fahrzeuginsasse 42 ebenso Instruktionen zumDre- 
hen des Sitzruckenteils 28 in Richtung nach vorne des Fahr- 
zeugs 11 empfangen bzw. crhaltcn, urn den id a Liven Voi- 
warts-Riickwartsabstand F zu reduzieren. 

Fig. 8 stellt eine Teildraufsicht des Systems 10 dar, um 
die relative seitliche bzw. laterale Positionierung L des Kop- 
fes des Insassen 42 bezuglich der Kopfstutze 36 zu zeigen. 
Insbesondere ist der Fahrzeuginsasse 42 nach links verscho- 
ben bzw. vcrsctzt, so daB der Kopf des Insassen nicht mit der 
Kopfstutze 36 und der Schutzeinrichtung 40 ausgerichtet ist. 
DemgemaB wird die Ruckwartsaufprallinsassenschutzein- 
richtung 40 gesperrt, wahrend die relative laterale Positio- 
nierung L ungeeignet ist. In dieser Situation konnte ebenso 
die Steuerung 44 ein Warnsignal zur Betatigung der Alarm- 
einrichtung 76 liefern, um den Insassen 42 davon in Kennt- 
nis zu setzen, daB der Insasse 42 auf der Position ist, wie in 
Fig. 2 gezeigt ist. 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel, in welchen eine Einkaufstasche 
80 anstatt eines Fahrzeuginsassen auf dem Rucksitz39 posi- 
tioniert ist. Der Sensor 50 liefet ein Signal an die Steuerung 
44, das die ruckwartige Sitzinsassenschutzeinrichtung 43 
sperrt bzw. nicht freigibt. Das System 10 ist bevorzugter- 
weise so konfiguriert, so daB es zwischen einem Fahrzeugin- 
sassen, der aus der Position sein kann. und einem nicht le- 
benden Objekt unterscheiden kann, fur welches keine Riick- 
wartsaufprallschutzeinrichtung erforderlich ist. Diese Be- 
stimmung basiert auf den Signalen von den Sensoren 50 
und/oder 52. DemgemaB liefert fur ein nicht lebendes Ob- 
y^*k)ekt, wie beispielsweise ein Paket 80, die Steuerung 44 kein 

/Warnsignal zur Aktivierung einer Alarmeinrichtung. 
^ / Aus der vorangegangenen Beschreibung der Erfindung 
VyV entnimmt der Fachmann Verbesserungen, Veranderungen 
und Modifikationen. Sole he Verbesserungen, Veranderun- 
gen und Modifikationen innerhaib des Fachkonnens sollen 
von den angefugten Anspriichen abgedeckt sein. 
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Patentanspriiche 

1. Ruckwartsaufprallruckhaltesystem zum Schutz ei- 
nes Fahrzeuginsassen wahrend eines Ruckwartsauf- 
prallzusammenstoBereignisses, wobei das System fol- 
gendes aufweist .: 

einen Fahrzeugsitz mit einem Sitzruckenteil; 
eine betatigbare Ruckwartsaufprallinsassenschutzein- 
richtung, um bei deren Betatigung einen Fahrzeugin- 
sassen wahrend eines Ruckwartsaufprallzusammen- 
stoBereignisses zu schutzen; 

einen ersten Sensor zum Abfuhlen der Position eines 
Insassen, der auf dem Fahrzeugsitz positioniert ist, wo- 
bei der erste Sensor ein fur die Position des Insassen 
anzeigendes Signal liefert; 

einen Ruckwartsaufprallsensor zum Abfuhlen eines 
RuckwartsaufprallzusammenstoBereignisses und zum 
Liefern eines das RuckwartsaufprallzusammenstoBer- 
eignis anzeigenden Signals; und 

cine auf das erste Scnsorsignal ansprcchcndc Steue- 
rung, die einen Zustand gemaB der relativen Position 
des Insassen bezuglich der Position des Fahrzeugsitzes 
feststellt, wobei die Steuerung die Ruckwartsaufprall- 
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schutzeinrichtung ansprechend auf das Ruckwartsauf- 
prallsensorsignal und den Zustand selektiv betatigt. 

2. System nach Anspruch 1, wobei der erste Sensor 
eine Vorwarts-Ruckwartsposition des Insassen inner- 
haib des Insassenabteils des Fahrzeugs abfuhlt, wobei 
der erste Sensor ein die Vorw arts-Ruck wartsposition 
anzeigendes Signal des Insassen liefert. 

3. System nach Anspruch 2, wobei die Steuerung des 
Zustand gemaB der relativen Vorwarts-Ruckwartsposi- 
tion des Insassen bezuglich des Sitzruckenteils fest- 
stellt. 

4. System nach Anspruch 1, wobei die Steuerung die 
Ruckwartsaufprallinsassen schutzeinrichtung sperrt 
bzw. nicht freigibt, wenn der Zustand eine ungeeignete 
Relativposition des Insassen bezuglich des Fahrzeug- 
sitzes anzeigt. 

5. System nach Anspruch 1, wobei die Steuerung das 
Vorhandcnscin odcr die Abwcscnhcit eines Fahrzeu- 
ginsassen im Fahrzeugsitz ansprechend auf das erste 
Sensorsignal feststellt. 

6. System nach Anspruch 1, wobei die Steuerung Mit- 
tel zur Bestimmung einer Position des Fahrzeugsitzes 
aufweist, wobei die Steuerung die Fahrzeugsitzposition 
und die Insassenposition zur Bestimmung des Zustan- 
des gemaB der Relativposition des Insassen bezuglich 
des Fahrzeugsitzes vergleicht. 

7. System nach Anspruch 1, wobei der Sitzruckenteil 
ein Oberende, ein Unterende und eine Sitzruckenachse 
aufweist, die sich durch die oberen und unteren Enden 
des Sitzruckenteils erstreckt, 

wobei der Fahrzeugsitz ferner eine Kopfstutze am 
Oberende des Sitzruckenteils aufweist; und 
wobei die Steuerung den Zustand gemaB der relativen 
Position des Insassen bezuglich der Kopfstutze fest- 
stellt. 

8. System nach Anspruch 7, wobei die Kopfstutze ei- 
nen Seitenteil nahe dem Insassen besitzt, wobei die 
Steuerung den Zustand bezuglich bzw. gemaB der rela- 
tiven Position des Insassen bezuglich des nahen Seiten- 
teils der Kopfstutze feststellt bzw. bestimmt. 

9. System nach Anspruch 7, wobei die Kopfstutze ent- 
lang der Sitzruckenachse vertikal einstellbar ist. 

10. System nach Anspruch 7, wobei die Ruckwarts- 
aufprallinsassenschutzeinrichtung Teil der Kopfstutze 
ist. 

11. System nach Anspruch 7, wobei der erste Sensor 
eine Vertikalposition des Insassen abfuhlt, wobei die 
Steuerung den Zustand gemaB der relativen Vertikalpo- 
sition des Insassen bezuglich der Kopfstutze feststellt. 

12. System nach Anspruch 7, wobei der erste Sensor 
eine Vorwarts-Ruckwartsposition des Insassen abfuhlt, 
wobei die Steuerung den Zustand gemaB der relativen 
Vorwarts-Ruckwartsposition des Insassen bezuglich 
der Kopfstutze feststellt. 

13. System nach Anspruch 7, wobei der erste Sensor 
eine laterale bzw. seitliche Position des Insassen ab- 
fuhlt, wobei die Steuerung einen Zustand gemaB der re- 
lativen lateralen Position des Insassen bezuglich der 
Kopfstutze feststellt. 

14. System nach Anspruch 7, wobei die Steuerung 
Mittel aufweist zur Bestimmung einer Position der 
Kopfstutze des Fahrzeugsitzes, und wobei die Steue- 
rung die Kopfstutzenposition und die Insassenposition 
zur Bestimmung des Zustandes gemaB der relativen 
Position des Insassen bezuglich der Kopfstutze ver- 
gleicht. 

15. System nach Anspruch 7, wobei der erste Sensor 
eine Vielzahl von abfuhlenden Einrichtungen bzw. Vor- 
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richtungen zum Abfuhlen einer Vielzahl von Parameter 
aufweist, die sich auf die Position des Insassen bezie- 
hen. 

16. System nach Anspruch 1, wobei die Steuerung ein 
Warnsignal ansprechend auf das einen aus der Position 
befindlichen Insassen anzeigende erste Sensorsignal 
liefert. 

17. System nach Anspruch 16, wobei das Warnsignal 
einen Alarm auslost. 

18. Ruckwartsaufprallruckhaltesystem zum Schutz ei- 
nes Fahrzeuginsassen wahrend eines Riickwartsauf- 
prallzusammenstoBereignis, wobei das System folgen- 
des aufweist: 

einen Fahrzeugsitz mit einem unteren Sitzteil mit Vor- 
der- und Hinterendteilen und einen Sitzriickenteil, der 
sich auBerhalb vom Hinterendteil des unteren Sitzteils 
aus erstreckt; 

cine bctatigbarc Ruckwartsaufprallinsasscnschutzcin- 
richtung, um bei deren Betatigung einen Fahrzeugin- 
sassen wahrend eines Ruckwartsaufprallzusammen- 20 
stoBereignisses zu schutzen; 

einen ersten Sensor zum Abfuhlen der Position eines 
Insassen, der im Fahrzeugsitz positioniert ist, wobei 
der erste Sensor ein fur die Position des Insassen anzei- 
gendes Signal liefert; 25 
einen zweiten Sensor zum Abfuhlen der Position des 
Fahrzeugsitzes, wobei der zweite Sensor ein fur die Po- 
sition des Fahrzeugsitzes anzeigendes Signal liefert; 
einen Ruckwartsaufprallsensor zum Abfuhlen eines 
RuckwartsaufprallzusammenstoBereignisses und zum 30 
Liefern eines das RuckwartsaufprallzusammenstoBer- 
eignis anzeigenden Signals; und 

eine Steuerung bzw. eine Steuervorrichtung anspre- 
chend auf das erste Sensorsignal und das zweite Sen- 
sorsignal, die einen Zustand gemaB der relativen Posi- 
tion des Insassen bezuglich des Fahrzeugsitzes fest- 
stellt bzw. bestimmt. wobei die Steuerung die Riick- 
wartsaufprallinsassenschutzeinrichtung ansprechend 
auf das Ruckwartsaufprallsensorsignal und den er- 
wahnten Zustand selektiv betatigt. 

19. System nach Anspruch 18, wobei der untere Sitz- 
teil innerhalb des Fahrzeugs fur eine Bewegung ent- 
lang einer sich durch die Vorder- und Hinterendteile 
des unteren Sitzteils erstreckenden Achse einstellbar 
montiert ist, wobei der erste Sensor eine Vorwarts- 
Ruckwartsposition des Insassen entlang einer im allge- 
meinen zur unteren Sitzteilachse parallelen Achse ab- 
fuhlt, und wobei die Steuerung ansprechend auf das 
Vorwarts-Ruckwartspositionssensorsignal den besag- 
ten Zustand gemaB der relativen Vorwarts-Ruckwarts- 
position des Insassen bezuglich des Fahrzeugsitzes be- 
stimmt bzw. feststellt. 

20. System nach Anspruch 18, wobei der erste Sensor 
eine Vertikalposition des Insassen abfuhlt und ein fur 
die Vertikalposition anzeigendes Signal leifert, und 
wobei die Steuerung ansprechend auf das Vertikalposi- 
tionssensorsignal den besagten Zustand gemaB der re- 
lativen Vertikalposition des Insassen bezuglich des 
Fahrzeugsitzes feststellt. 

21. Sensor nach Anspruch 18, wobei der erste Sensor 60 
eine seitliche bzw. Lateralposition des Insassen abfuhlt 
und ein fiir die Lateralposition anzeigendes Signal lie- 
fert, wobei die Steuerung ansprechend auf das Lateral- 
position sensorsignal den besagten Zustand gemaB der 
relativen Lateralposition des Insassen bcziiglich des 
Fahrzeugsitzes feststellt. 

22. Verfahren zum Schutz eines Insassen, der inner- 
halb eines Insassenabteils eines Fahrzeugs positioniert, 
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und zwar wahrend eines Ruckwartsaufprallzusammen- 
stoBereignisses, wobei das Verfahren die folgenden 
Schritte aufweist: 

Abfuhlen der Position eines Insassen, der auf einem 
Sitz innerhalb des Fahrzeuginsassenabteils lokalisiert 
ist; 

Liefern eines fur die Position des Insassen anzeigenden 
Signals; 

Abfuhlen eines Ruckwartsaufprallzusammen stoBereig- 
nisses; 

Liefern bzw. Vorsehen eines das Ruckwartsaufprallzu- 
sammenstoBereignis anzeigenden Signals; 
ansprechend auf das Insassenpositionssignal Feststel- 
len bzw. Bestimmen eines Zustandes gemaB der relati- 
ven Position des Insassen bezuglich der Position des 
Fahrzeugsitzes; und 

selektive Betatigung einer betatigbaren Ruck warts auf- 
prallinsasscnschutzcinrichtung ansprechend auf den 
besagten Zustand und das Ruckwartsaufprallzusam- 
menstoBereignissignal. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, wobei der Schritt der 
Betatigung abhangig isL von demRuckwartsaufprallzu- 
sammenstoBereignissignal und davon, ob der Zustand 
vorbestimmte Betatigungskriterien erfullt. 

24. Verfahren nach Anspruch 22, wobei der Schritt der 
Positionsabfuhlung, ferner das Abfuhlen einer seitli- 
chen bzw. Lateralposition des Insassen innerhalb des 
Fahrzeuginsassenabteils aufweist. 

25. Verfahren nach Anspruch 22, wobei der Schritt des 
Abfuhlens der Position, ferner das Abfuhlen einer Ver- 
tikalposition des Insassen innerhalb des Fahrzeuginsas- 
senabteils aufweist. 

26. Verfahren nach Anspruch 22, wobei der Schritt des 
Abfuhlens der Position das Abfuhlen einer Vorwarts- 
Ruckwartsposition des Insassen innerhalb des Fahrzeu- 
ginsassenabteils aufweist. 
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